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The present invention relates to a hydraulic unit 
whose inlet valves are arranged in valve 
accommodating bores (2C, 2D) of a first valve 
row (X) which is spatially separated by means of 
a pump accommodating bore (5) from a second 
valve row (Y) accommodating the outlet valves, 
wherein several valve accommodating bores (2E, 
2F) of a third valve row (Z) remote from the pump 
accommodating bore (5) open directly between 
the second valve row (Y) and the braking 
pressure generator ports (B1, B2) into a first 
housing surface (A1) of the accommodating 
member (4), and wherein an electric change-over 
valve closed in its basic position is provided in at 
least one valve accommodating bore (2E) of the 
third valve row (Z) for the hydraulic 
communication between at least one braking 
pressure generator port (B1 or B2) and a suction- 
side connection of the pump accommodating 
bore (2), the hydraulic communication between 
said change-over valve and the pump 
accommodating bore (5) being established by 
way of a portion of a suction channel (6), the 
length thereof being determined by the distance 
between the pump accommodating bore (5) and 
the third valve row (Z). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 

@ Hydraulikaggregat fur schlupfgeregelte Bremsanlagen 

® Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat, dessen 
Einlassventife in den Ventilaufnahmebohrungen (2C, 2D) 
einer ersten Ventilreihe (X) angeordnet sind, die durch 
nine Pu mpenaufnahmebohrung (5) von einer die Auslass- 
ventile aufnehmenden zweiten Ventilreihe {Y) raumlich 
getrennt ist, wobei mehrere Ventilaufnahmebohrungen 
(2E, 2F) einer dritten Ventilreihe (2) entfernt von der Pum- 
penaufnahmebohrung (5) unmittelhar zwischen der zwei- 
len Venlilreihe (Y) und den Bremsdruckgeberanschlussen 
(81, B2) in eine erste Gehauseflache (A1) des Aufnahme- 
korpers (4) einmiinden und wobei zur hydraulischen Ver- 
bindung von wenigstens einem Bremsdruckgeberan- 
schluss (B1 oder B2) mil einem sauyseitiyen Anschluss 
der Pumpcnaufnahmcbohrung (5) in wenigstens einer 
Ventilaufnahmebohrung (2E) der dritten Ventilreihe (Z) 
ein in Grundstellung geschlossenes elektrisches Um- 
schaltventil vorgesehen ist, dessen hydraulische Verbin- 
dung mit der Pumpcnaufnahmcbohrung (5) (ibcr cincn 
Abschnitt eines Ansaugkanals {6) erfolgt, dessen Lange 
durch den zwischen der Pu mpenaufnahmebohrung (5) 
und der dritten Ventilreihe (Z) bestehenden Abstand be- 
st immt ist. 
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Beschreibung 

1 0001 1 Die Hrhndung bcirilTl ein llydruulikaggrcgat fur 
schlupfgeregclie Bremsanlagen nach dem OberhegrifT des 
Patcnianspruchs 1. 5 
10002) Aus der DK 198 05 843 A 1 isi bercils ein llydrau- 
likaggrcgal fur cine schluplgercgchc Brcmsanlage bckanni 
gewonicn. mil cine in block I'omiigen A u man mekorper, der 
nebeneinander in cincr crsicn und zwcilcn Vcniilrcihc insge- 
sanii achi Vcniilaufnahniebohrungcn beinhaliei. in denen io 
elekiromagnetisch bcialigbare ltinlass- und Auslassvcniile 
cingesel/t werden. AuBcrhalb /.u den be i den Veniilreihen 
befmden sich cine Pumpenaufnahmcbohrung und /.wei par- 
allcle Spcichcraiifnahmcbohrungcn. Die Speicheraufnah- 
mcbohrungen sind achsparallel zu den Vcntilaufnahmeboh- IS 
rungen sowie seiilieb dcr beiden Veniilreihen angeordnel. 
wahrend sicb die Pumpenaufnahniebohmng parallel zu den 
beiden Veniilreihen ersireckl. Zwischen den beiden Spei- 
cheraufnahmcbohrungen isi ininig cine Moloraufnahme- 
bohrung angeordnel. die sich achsparallel zu den Spcichcr- ?<> 
aufnahmehohrnngen in die Punipcnaulnahmehohrung er- 
sireckl. l-crner isi cine driiic Vcniilrcihc vorgeschen, die eni- 
lcrnl von den Brcmsdruckgeberanschlussen und den crsicn 
und /.wciicn Veniilreihen am andcrcn l«nde des Aufnahnic- 
korpcrs in (lessen Gchauscllachc cinmundci. Die somil un- 25 
inillclbar ueben den beiden Spcicheraufnahmcbohrungeu 
angeordnele drille Vcniilrcihc gewahrleistel cine cinfache 
funktioncllc I ■ rwei lerung des fur B lock icrdruckregc lung 
ausgelcglcn Ilydraulikaggregals zum Zweckc cincr An- 
Iriebsschlupf- bzw. Fahrdynamikregelung. wozu in den bei- -JO 
den auBeren Venlilaufnahmebohrungen als elekirische Um- 
schaltvenlile ausgcfuhric, in Grundslellung geschlossenc 
Magnei ventile eingeset/.l werden. In den beiden dazwi- 
schcnliegenden Venlilaufnahmebohrungen der drill en Vcn- 
iilrcihc werden in Grundslellung gcoTfnele Trcnnvcniile in 15 
l-orm von Magnei venii I cn cingcselzi. 

1 0003 1- Die groBc Hnifernung zwischen den Brcmsdruck- 
geberanschlussen und den clcklrischcn Umschallveniilcn 
hai allerdings den Nachieil, dass /.weeks Druckniitielversor- 
gung tier Pumpe iiber die Umschaliveniile euisprechend -*o 
lange Ansaugkanale voni Brcmsdruckgebcr uber die clckiri- 
schen Umschaliveniile /.ur Pumpenaufnahmcbohrung noi- 
wendig sind. Die Ansaugkanale sind /wangslaulig aueh auf- 
grund dcr hohen Volutuenaufnahme aul'wendig zu evakuie- 
ren und mil Bremsllussigkeit zu befiillen. Im Punipen bet rich -15 
isi Libert lies mil einem enlspreehend hohen hydraulischen 
Wide rsi and zu rechnen. Die erlbrder lichen lan gen Ansaug- 
kanale sind Icrligungstcchnisch nur durch aulwendige Bohr- 
ope ral ionen herzuslellen. 

(0004) Daher isi es die Aul'gabe der vorliegenden Urlin- MJ 
dung, ein Hydraulikagg regal tier angegebenen An derari /.u 
verbessern. dass vorgenannic Nuchieilc venuicden werden. 
1 0005 J Diese Aul'gabe wird crlindungsgcmaB fur ein lly- 
draulikaggregal dcr eingangs genaiuilen Cjallung durch die 
kennzcichnenden Merkmale des Patcnianspruchs 1 gelost. 55 
1 0006 1 Wei I ere Merkmale, Vorieile und Anwendungs- 
moglichkeilen dcr Hrlindung gehen im nuchfolgcndcn aus 
der Besehreibung niehrerer Ausfiihrungsbcispiele unhand 
von Xcichnungen hervor. 

1 0007 1 Hs/.cigcn: ft) 
|000X| Mj». 1 cine dreiditnensionale Darsiellung cincr Gc- 
samiansichi des lirlindungsgcgenslandes /.ur Vcrdeuili- 
chung idler Aulnnhmchnhrungen und Druckniit(clkan:ilc. 
|0009| 2 cine Deiailansiehl aus Kig. I /.ur Vrlaiiicrung 

der crlindungswcscni lichen Merkmale. Co 
1 0010) Ki«. 3 cine A bw and lung des Gegcnsiandes nach 
l r t\*. 2 im Bercichdcs Ansaugkanals. 

1 00 1 1 1 l*'ij». 4 ein wcilercs Ausluhrungsbcispicl /.ur tie- 
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slallung des Ansaugwcgcs zwischen dem Bremsdruckgc- 
bcranschluss und dcr Pumpenaurnahmebohrung im Aulhalv 
mekorper des I lydraulik aggregates. 

|0012] Die Kij*. 1 zeigi in raumlieher Darsiellung samlli- 
chc Druckmittclkanalc. Vcntil-, Punipen- unil Speicherauf- 
nahmebohrungen innerhalb des Aufnahnickorpcrs 4. In 
mchreren Vcntilaufnahmeboh rungen 2 A. 2B. 2(\ 2D cincr 
ersten und zwcilcn Vcniilrcihc X. Y werden elcklromagne- 
lisch bctatigbare liinlass- und Auslassvcniile eingescl/.l. die 
sich aus Kichiung cincr crsicn Gehausellache Al des Aur- 
nahmekorpers 4 lotrecht in die Venlilaufnahmebohrungen 
2A % 2B, 2C, 2D ersirecken. Die ersle Gchauscllachc Al isi 
rechtwinklig zu einer /.wei ten Gehausellache A2 angcunl- 
ncl, in die aufgrund dcr Xweikrcisigkeii dcr Brcmsanlage in 
dcr Nahc dcr AuBcnkantcn des Aufnahnickorpcrs 4 /.wei 
Brcmsdruckgeberanschlussc Bl, B2 einmunden. Zwischen 
den beiden Ventilreihen X, Y befindei sich im Aufnahmc- 
korper 4 cine Punipcnaufnahmebohrung 5. die sich qtier zur 
liinmundungsriehtung der Veniilaurnahmebohrungen 2 A. 
2B, 2C 2D durch <lcn A ufnah mekorper 4 ersireckl. Aul der 
zu den Veniilaurnahmebohrungen 2A. 2B. 2(\ 21.) cnlgcgen 
gclegcnen dritlen Gchauscllachc A3 wcisl der A ulna h me- 
korper 4 cine Moioraufnahmebohrung 14 auf. die senkrechl 
und auf halbcr Lange dcr Pumpenaumahmebohrun£ 5 in die 
Pumpenaufnahmcbohrung 5 gerichiei isi. /.wise hen dcr cr- 
sicn und /.wei ten Vcniilrcihc X, Y befindei sich fcnier hci- 
derscits der Moloraurnahmebohrung 14 cine Speicherauf- 
nahmcbohrung 1. die achsparallel zu den Vcnlilaulnahme- 
bohrungen 2A. 2B, 2C\ 2D in die erstc (Iehausellache Al 
gerichiei isi. Mehrere Venlilaurnahniebohrungen 21 i. 21 : ei- 
ner dritlen Vcniilrcihc 7. miinden enilcrnl von der Pumjvn 
aufnahmebohrung 5 unmittelbar zwischen der /Aveiten Vcn- 
iilrcihc Y und den Bremsdruckgcheranschlusscn B I. B2 loi- 
recht in die ersle Cjehausellache A t des Aufnahnickorpcrs 4 
ein. Die drille Vcniilrcihc /.wcisl sowohl clcktnmtugnclisch 
betaiigbare, in ( irundsleltung offene IVennventile :tl s audi 
in ( irundslcllung geschlossenc elekirische Umschaliveniile 
auf. Die gewahlic Anordnung der das clckiromagnciischc 
Umschallveniil aufweisenden driiien Vcniilrcihc /. erniog- 
lichi cine uuBcrsi kur/c hvdraulisehc Verbiiidung von je- 
wel Is einem Bremsdruckgeberanschluss Bl oder B2 mil ei- 
nem saugseiligen Anschluss dcr Pumpenaufnahmcbohrung 
5. wozu dcr Ansaugweg zur Pumpc im weseni lichen durch 
den Achsabsland zwischen tier Pumpenaufnahmcbohrung 5 
und tier driucn Vcniilrcihc '/. besiimmi v\irtl. Dies hai den 
VorteiLdass infolge der kurv.cn Abstamle und Abmessungeii 
zwischen dem Bremsdruckgeberansehluss Bl b/w. B2 /.ur 
Ventilaulnahmebohrung 2li. ilie das elekirische Umschall- 
veniil iriigl. /.ur Druckmilielverst^rgung tier Pumpe in tier 
Punipenaiilmihinehohrung 5 ein kur/er. nnmiiielbar in die 
Pumpenaufnahmcbohrung 5 einmundender Ansaugkanal 6 
zusi antic kommi. dcr kosiengiinsiig hcrgcsiellt tint! widcr- 
siandsarm durchslromi werden kann. Der druckseiiigc Aus- 
gang tier Pumpciiaufnahmcbolirung 5 niuudcl in cine Gc- 
rauschtiaiiipfungskammer 10 ein. ilie enilcrnl von dcr zwci- 
lcn tint! dritlen Vcniilrcihc /. loirechl /.ur Vertikalcbcnc 
dcr crsicn Vcniilrcihc X im Aufnahmckorpcr 4 angeordnel 
ist. 

1 00 1 3 1 Aus tier raumlichen Darsiellung des erlindungsge- 
maBen 1 lydraulikaggregnis gehi hervor, duss zwischen den 
einzelnen Veniilivihen X, Y. 7. miiicls Gerud- und Schriig- 
bohrungen ein l^ruckmiiielk:inalsysicm gcschallen ist. das 
eincrsefis funktionsgerechie Dnick nnliclanschliis.se /ui- 
schen ticn cin/.elnen Vcnlil-, Punipen- untl Speicheraufnah- 
mebohrungen crmoglichi und antlcrcrseits hcrstelhcchnisch 
moglichsi einfach zu rcalisiercn isi. 

10014) Nachfolgcntl win I die Anordnung dcr crlordcrli- 
chen Druckmiltclkanaic im A ufnah mekorper 4 fiir cincn del 
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hcidcn Bremskreisc crlauicrl, unci /.war zwischcn dcm 
Brenisdruckgeberansehluss B2 und dcm Radbrcnisan- 
schluss R2. dor parallel zum Brenisdruckgeberansehluss B1 
in die schmale Gehauseflaehe A2 einmundcl. Dcr Brenis- 
druckgeberansehluss B2 fiihn in dcr unlcrcn Gehausebe- 5 
/.tigscbene VA in die fiir cin clcklrischcs Umschahvcnlil vor- 
gesehene veniilaufnahmebohrung 211 die von cinem crslcn 
/.ulaiifkanal 9 A in dcr unlcrcn Gchausebczugsebcnc VA in 
Richlung auf die neben dcr Veniilaufaahmcbohrting 212 an- 
geordnelen. cin Trennveniil aufnehmenden Vcnlilaufnahmc- »o 
bohrung 2F gcriehiei isi. Von dcr Veniilaufnahmebohrung 
2F selzi sich cin als Winkclkanal ausgefuhrtcr zweiler Zu- 
laullcanalahscliiiill 9B ubcr das iti Grundslcllung offene 
Trennveniil schrag nach oben in die obcrc Gchauscbczugs- 
ebene F2 in Richlung auf cine Gerausehdampfungskammcr 15 
10A Ion . Dcr /.weile Zulaulkanalabsehnill 9B iiberqueri 
demnach die Puinpcnaufnuhiiicbohriing 5 in Richlung dcr 
mil mchrcren Hinlassvcniilen vcrschcncn crslcn Vcntilreihc 
X. Kurz vor der Gerausehdampfungskammcr I0A liihrlcinc 
Zulaufvcrzweigung 7 des /.weilcn '/ulaufkanalabschnitts 9B 20 
/.u den hcidcn Veniilaulnahmcbohrungen 2(.\ 2D, die in 
Richlung der Gehauschezugsehcnc F.I rturchslroml werden. 
Von den Vemilaufnahniebohrungcn 2(\ 2D scizi sich im 
einzelnen als Radzulaufkanal 8A. 8B in dcr uniercn Gehau- 
sebezugsebene El jeweils eine D ruck mine I verb indung in 25 
Richlung der die in Gruudslellung geschlosseneri Auslass- 
vcnlile aufnehmenden zweilen Venlilreilie Y fori. Die Rad- 
zuiaufkaniilc 8A, KB unlerquercn dcninach die Pumpenauf- 
nahmebohrung 5 und sind parallel /.urn /weilcn. Zulaufka- 
nalabschnitt 9B bis zu den Vcniilaufnahmebohrungen 2A, 30 
2B dcr /.weilcn Venlilreilie Y* ausgeriehlcl. Von dorl selzi 
sich beispielsweise die Radzulaufkanal 8B als Winkelkana! 
(d. h. als abgekropfier Kanal) in Richlung dcr Gehauseehene 
H2 /.u dcm RadbrcmsanschluB R2 fort. Der Radzulaufkanal 
SA ersireckl sich vcrtikal nach unlen zu eincm auf der Un- 35 
lerseile des Aufnahmckorpcrs 4 angcordnei, ini wescnl li- 
chen von der Veniilaufnahmebohrung 2E verdccklen weile- 
ren Radbrcnisanschluss. Deshalb isi dcr Radzulaufkanal 8A 
nach dcm Uberqueren des ersien Zulaulkanalabschnills 9A 
nach unlen abgewinkeli. wahrend der seillich in die Venii- 40 
laufnahmebohrung 2B cinmiindende Radzulaufkanal 8B 
sich aus dcr unlcrcn Gchausebczugsebcnc lil zur obcren 
Gchausebezugscbcne F2 ersireckl und von dorl die das 
Trennveniil aufnehniende Veniilaufnahmebohrung 2F in 
Richlung des Radbrcmsansehlusscs R2 uberquerl. 15 
j 001 5 1 Kir den bisher beschriebencn Druckkanalverlauf 
/.wischen dcm Brenisdruckgeberansehluss B2 und beispiels- 
weise dcm Radbrcnisanschluss R2 werden nachfolgend die 
Druekmillelwegc fur den Bel rich des I lydraulikaggregales 
in der Druckhalle- und Druckahbaiiphase ausschiieRlich fur 50 
die Druckmiilelversorgung der Radbrcmsc am Radbrcmsan- 
sehluss R2 crlauicrl. 

1 0OI6| In dcr Druekhahephase schalict das Einlassveniil 
in dcr Veniilaufnahmebohrung 2D in Sperrslellung, so dass 
sich tier hydraulische Druck im zweilen Zulaufkanalab- 55 
schniu 915 nichi in die Zulaufvcrzweigung 7 und damil nichi 
zum Radbrcnisanschluss R2 foriscizcn kann. Folglich blcibi 
dcr Druck im Radzulaufkanal 8B konsianl. Die Druckmii- 
lelversorgung ubcr die /ulaiifver/.wcigung 7 zur Veniilauf- 
nahmebohrung 2C und dem Radzulaufkanal 8 A hicrvon un- 60 
beeinirachligi. 

1 001 7 1 Soil dcr am Kadbremsanschluss R2 anslchcnde 
Druck reduzierl werden, so sehallel das in der Veniilaufnah- 
mebohrung 2B angcordnei e Aiislassvenlil in Offenslellung. 
wodurch das im Radzulaufkanal 8B anslchcnde Druck mil lei 65 
in den am Bodcn 3 dcr Veniilaufnahmebohrung 2H ange- 
schlossencn Kiicklaufkanal II gelangi, dcr die hcidcn Venii- 
laufuahmcbohrunecn 2A. 2B dcr /.weilcn Venlilreilie Y mit- 



cinandcr verbindel. Von dorl fuhrl der Riicklaul"kanal 11 als 
Schriigkanal zu eincm unlcrhalb dcr Pumpenaufnahmcboh- 
rung 5 angeordneien Spcichcraufnahmcbohrung 1, in die ein 
Nicderdruckspeicherkolben eingeselzl isi. Fin Schragkanai 
12 selzi sich von der Speicheraufnah meboh rung 1 kommend 
raumlich zwischcn der Zulaufvcr/wcigung 7 und der Pum- 
penaufnahmebohrung 5 fori und miindcl in vorliegcndem 
Beispicl in cinen in der Pumpenaufnahmebohrung 5 ini.e- 
gricrlen Pumpenpulsalionsdampler. Rnltalll die Verwen- 
dung devS Pumpenpulsaiionsdampfcrs, so ersireckl sich die 
Zulaufverzweigung 7 unmiuelbar in die Pumpenaufnahme- 
bohrung 5. Von der Pumpenaufnahmebohrung 5 gelangi das 
von einer Pumpe gefOrdcrte Druck mil lei ubcr einen die Zu- 
laufverzweigung 7 schrag ubcrquerenden Pumpendruckka- 
nal 13 zur Gerausehdampfungskammcr 10A. Die Gerauseh- 
dampfungskammcr 10A isi mil ihrem Kammerboden aber 
auch gleichzeilig am zweilen Zulaufkanalabschnilt 9B ange- 
schlossen. so dass in Abhangigkcil von der Venlilschaltslel- 
iung des in der Veniilaufnahmebohrung 2D eingesel/len 
liinlassvcnlils das von der Radbremse R2 in die Spcichcr- 
aufnahmcbohrung 1 abgelassene Druck mi I lei bci Bcdarf 
wicder zu dem Radbrcnisanschluss 2 gcfordcrl wird, wobei 
sich der an dem liinlassventil anslchcnde Druck iiber den 
zweilen Zulaufkanalabschniu 9.B. iiber das offene Trenn- 
veniil in der Veniilaufnahmebohrung 2F ; und uber den 
Druckzufuhrkanal 9 in den Brenisdruckgeberansehluss B2 
fortpHanzl. 

[00181 Die Pcrspeklivdarslellung nach Fig. 2 zcigl die fur 
den Krrindungsgcdanken be sonde rs bedculsamen Mcrk- 
inale, die erfordcrlich sind, um cine enlluflungs-. befiill- und 
ansaugoplimierte Gesialtung des Aufnahmckorpcrs 4 zu ge- 
wahrleislen. ohnc cine Verandcrung des aus dcm Siand dcr 
Technik nach DH 198 05 843 A 1 bckannten Anschlussbil- 
des fiir die an den Gehauseflachcn des Aufnahmckorpcrs 4 
/.u befcsiigenden Komponenlen dcr Brcmsanlage (z. B. Mo- 
tor, Sleuergcral, Bremsleiiung) vornchmen zu miissen. Die 
folgende Bcschrcibung der Itinzelheiien nach Fig. 2 stelll 
somil cine Teilbeirachiung des aus dcr Fig. 1 bekanntcn Hy- 
draulikaggrcgats dar. 

(00191 In i einzelnen /.cigl die Kig. 2 den block for mi gen 
Aufnahmckorpci 4, die mil den Vcntilaufnah meboh run gen 
21 i, 2V verschen driilc Vcniilreihe Z als auch die Pumpcn- 
und Moloraufnahmcbohrungcn 5, 14 sowic die Cjerausch- 
dampfungskammer 10A, 10B fur das TTydraulikaggrcgat dcr 
eingangs beschriebencn Arl. Auf <lcr von den Gcrausch- 
dampfungskammcrn 10A, 10B abgewandten Cjehauseflachc 
A2 be linden sich die eingangs crwahnlcn beiden FJrems- 
druckgeberanschlusse Bl, B2 fiir die Bremsleiiungsver- 
schraubung mil eincm Zweikreishauplbremszylindcr, des- 
scn Brcmsfliissigkcil iiber den hcispiclhafl fiir cinen Brems- 
kreisabschniil skiz/ierlcn Ansaugkanal 6 einer in dcr Pum- 
penaufnahmebohrung 5 bclindlichcn Pumpe zur Fahrdyna- 
mikregclung berciigesielll wird. Hic rzu gelangi Druck mil I el 
ubcr cinen kurzen Karialabschuiu des B rem sd ruck gc be ra ri- 
se hi usses Ii2 lolrecht in die das clcklrisehc Umschahvcnlil 
aufwei senile Veniilaufnahmebohrung 211. In einer Fahrdy- 
namikregclung bchndel. sich das clcklrisehc Umschahvcnlil 
in Offenslellung, so (lass en t spree he nd der Pfei I maddening 
innerhalb dcr Venlilaufnahniebohrung 2Ii cine Umlenkung 
des l^riickmillcls aus der Tlorizonialen in die Vcriikalc er- 
folgl, so dass das Druckmillcl in Richlung des am Bodcn 3 
dcr Veniilaufnahmebohrung 2Ii angeordneien Ansaugkanal 
6 gelangi, dcr als .Sehriigbohmng aus Richlung (ier /weilcn 
( ichauscfliiehe A2 die Veniilaufnahmchohrung 21* durch- 
C|ucri. Die an dcr zweilen Cjchauscllache A2 gclegcnc Off- 
nung der Schrag bohrung isi mi lie Is eines Si op fens oder ei- 
ner Kugel druekmiiieldiehi versehlossen. Die Kugcl isi 
mOglichsi nahc bis /.ur Veniilaufnahmebohrung 21 i in tlen 
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Ansaugkanal 6 cingcpressl, uni das Totraumvolunicn dcs 
Ansaugkanals 6 moglichsl gcring zu haUcn. Das von dcr 
Vcniilaufnahmcbohrung 21: abgewandle l:nde dcs Ansaug- 
kanals 6 mundel in die Pumpenaufnahmebohrung 5. 
[0020] Dutch die gewahlte I. age der Ventilaufnahmeboh- 5 
rung 21 £ ergibl sich vorieilhafi cin besondcrs kurzer, wider- 
slandsanner Ansaugwcg /.wise hen dem Brcmsdruckgeber- 
anschluss B2 und der Pumpenaufnahmebohrung 5. Der An- 
saugkanal 6 ist daunt schnell und einfach zu eniluflcn sowie 
zu belli Hen. Schnell und zuverlassig kann uberdies das 10 
Druekniitlel Liber den Bremsdruckgeberansehluss B2 auf 
kurzestem Weg von der Pumpe in der Puiupcuaufnahme- 
bohiung 5 angesaugi werden. 1 in I spree I lend der Fig. 2 ver- 
fiigl die Pumpenaufnahmebohrung 5 saugscilig iiber einen 
Pulsaiionsdampfcrrauni und pumpe ndruckseilig iiber einc 15 
zusiiizliehe als Ringraum ausgefiihrte Gcrjuschdanipfcr-. 
kan inter 15, die als Slufcnbohning in der Pumpenaufnahme- 
bohrung 5 integriert isl. Fur die druckseilige Verbindung der 
Pumpenaufnahmebohrung 5 mil der Gerauschdampfungs- 
kan liner I OA isl der Pumpendruckkana! 13 vorgesehen, der 20 
glciehfalls als Schragbohrung in den I J ode n der zylinderlor- 
nrigen ( ierauschdanipfungskammer 10A gcrichici isi, die 
von auBcn in den Aufnahmekorper 4 eingesel/L einen Dck- 
kelverschiuss aufweist. Der bcreils a us Fig. 1 bckannie 
zweiie /Ailaufkanalabschnhi 9B uberquen die Pumpenauf- 25 
uahiuebolirung 5 in Riclttung der Vculilaufnahmcbohrung 
21% die das elcklrische Treiinvenlil aufniiiunt. so dass das 
von der Pumpcn boh rung 5 zur Gcrauschdampfungskammer 
10A gelorderle Druekniiiiel in der Gerauschdampfungs- 
kainnier 10A in Richiung des zweiten Zulaufkanalabsehnitls 30 
9B enlwcichl und iiber den in den Bodcn 3 dcr Veniilaufnah- 
niebohrung 2Fcirmiiindenden zweilcn '/ulaufkanalabschniti 
9B bis zu dem elekiroinagnetisch geschlossenen Trennventil 
gelangt. 

[0021 1 Abweiehend von Fig. 2 zeigl die Fig. 3 eine Aller- -J5 
native zur Anordnung des A nsangweges zwischen deni 
Breinsdruckgcberansehluss B2 und der Pumpenaufnahme- 
bohrung 5 im Aulnahinekorper 4. ITicrzu ist nunmehr der 
Bremsdruckgeberansehluss B2 auf der llohe der den Bodcn 
3 der Veniilaufnahnieboliruug 21: du re hdringenden Schrag- 40 
boh rung gelegen, in die cin als Kugel ausgefuhrter Ver- 
schlusskorpcr 16 eingesetzt ist, wodurch der in der Schrag- 
bohrung linear verlaufende Abschnitl des Ansaugkanals 6 in 
zwei Abschnilte 6 A. 6D unlcrieilt isl. An den Bremsdruck- 
geberansehluss B2 schlieBt sich demnach auf llohe der der 45 
Gehauseebenc HI unmiltelbar der horizontal verlaufende er- 
ste Abschnitl 6A des Ansaugkanals 6 an. deni cin vcrtikal 
nach union zur Gchauscllachc Al gcrichleler zweiler Ab- 
schnitl 6B folgl. der an einen i drillen Abschnitl 61' des An- 
saugkanals 6 angeschlossen isl. wclchcr auf der ITohe der 50 
( ichauseebebene 111 radial in die Ventilaufnalmiebohrung 
21: ties clckirisehen Umschaliveniils cinmundct. In dcr Of- 
fensiellung dcs clckirisclien Umschaliveniils besteht dem- 
nach iiber tlie Veulilaufiiahiuebolirung 21: eine Druckmitlcl- 
verbindung zum vierlen Abschnitl 6D dcs Ansaugkanals 6, 55 
der sich vom Bodcn 3 der Vcniilaufnahmcbohrung 21: zur 
Pumpenaufnahmebohrung 5 erslreckt. Bcziiglich den a us 
dcr Zcichnung in Fig. 3 erkennbaren wcitercn Druckmillel- 
vvegen wir<i auf die Bcschreibung dcr Fig. 1 und 2 verwie- 
sen. A us dcr Fig. 3 gchl hcrvor, dass <tcr Verse hluBkorper 16 GO 
im Abschnitl dcr Schragbohrung cingeset/.! isl. der zwi- 
sehen dem zweilcn Abschnitl 6B dcs Ansaugkanals 6 und 
der Ventilaulnahuiehohrung 21*. gclcgcn ist. 
(00221 f ii cincr weileren Ausfuhmngslorm des l-rlin- 
dungsgcgcnsiandes nach Fig. 4 ist die fur das elcklrische Co 
IJmschaltvcniil vorgcschcnc Vcniilaufnahmcbohrung 21: im 
Gegensai/ zu den Darstellungen nach Fig. I, 2 und 3 umge- 
kehrt durclisiromi. so dass dcr Bicmsdruckgchcraiischiuss 
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B2 in den Bodcn 3 dcr Vcniilaufnahmcbohrung 21: einmiin- 
dcl und von dorl bei geolVnetem clckirisehen IJmschalivcn- 
til vcrtikal nach unicn zur Gehauseebenc 1:1 die Vcniilaul- 
nahmcbohrung 21: durchslromi. In dieseni untercn Bcrcich 
der Vcniilaufnahmcbohrung 21: langicri eine Schragbohrung 
in der Funklion des Ansaugkanals 6 aus Rich lung der Ge- 
hau sell ache A 2 die Venn I aulnah me bohrung 21: in Richiung 
der Punipenaulnahmehohrung 5. wodurch cin kurzer An- 
saugwcg fur die Pumpe zwischen der Vcniilaufnahmcboh- 
rung 2H und dcr Pumpenaufnahmebohrung 5 besiehl. an die 
sich analog zu den Fig. 1 bis 3 der Pu t upendruck kan a 1 13 
anschlieBl. 

(00231 Dan lit konmii durch die unhand den Fig. 1 bis 4 
vorgcslclhc Kanalanordnung (Blockvcrbohmng) dcs Auf- 
nahmckorpers 4 cin besondcrs cinfaches. funkiionsverbcs- 
serics llydraulikaggregut zuslande. das opt i male Voruussei- 
zungen hinsichllich dcr Kniliifi barken, Befullung mil 
Bremsnussigkeii und dcr Druckmiiiclversorgung ftir die 
Pumpe sehalVi. ohne das aus dem Stand der Technik nach 
Dli 198 05 843 A 1 bestehende Anschlussbild fur die Ven- 
lilc. den Moior und fur die Dmckmillclansehlusse am Aul- 
nahinekorper 4 andern zu miissen. 1:in moglichsl kur/.cr An- 
saugkanal 6 ergibl sich durch die Anordnung der drillen 
Vemilrcihe X zwischen den Bremsdruckgeberanschlusscn 
Bl, B2 und der Pumpenaufnahmebohrung 5. 

I Jczugszcic hen I isle 

I S pe i chc ran f n a h me boh ru n g 
2 A Vcniilaufnahmcbohrung 
2B Ventilauinahmeboh rung 
2C Vent i I aufnahmc bohrung 
2D Ve nt i 1 a u f n a h n ic boh r u n g 
2H Vent il auf nahmcbohrung 
2F Vcniilaufnahmcbohrung 

3 Bodcn 

4 Aufnahmekorper 

5 Pumpenaufnahmebohrung 

6 Ansaugkanal 

6A Abschnitl des Ansaugkanals 
6B Abschnitl dcs Ansaugkanals 
6C Abschnitl dcs Ansaugkanals 
6D Abschniu des Ansaugkanals 

7 '/ulaufver/.weigung 
HA Radzulaul"kanal 
8B Radzuluull<anal 

9A Krslcr /ulaulkanalabsehnill 
9B Xweitcr '/Ailaullcanahibschnill 
1 0y\ Geniuschdampl ungskai n mer 
1 0B ( Icraiischdiimpfiingskamntcr 

II Riicklaullsanal 

12 Schriigkanal 

13 Puni|X-ndruckkanal 

14 Moloraiifualiniehohruug 

15 Gerauschdauipfungskaminer 

1 6 Ve rsch I uss k orjx: r 

B 1 B re n is* I rue k g e be ra n se h I uss 

B2 Bremsdruckgeberansehluss 

R I R ad b re m s an se h I iissc 

R2 Radbremsansehliissc 

1:1 Unterc Gehausebe/.ugsebcne 

1:2 Ohere C ichiiuscbezugsebcnc 

Paientanspriiche 

I. Ilvdraulikaggrcgai I'tir schlupfgcregclie Bremsanla- 
gcn. mil cinem Aufnahmekorper. der in mehrcren Vcn- 
lilaufnahmcbohrun^cn einer crslcu und /.weiicn Veniil- 
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rcihc Cin- und Auslassvcntilc aufnimmt, die in cine cr- 
sie Gchauseflache des Aufnahmckorpcrs einmunden, 
die reehlwinklig zu einer zweilcn Gchauseflache gele- 
gen isl, in die mchrcre Bremsdruckgebcranschlussc 
einnuinden, mil einer im Aufnahmekorper angeordne- 5 • 
len Pumpenaufnah mchohrung, die qucr zur Einmiin- 
dungsrichiung der Vcnl i I auf nahmebohrungen in den 
Aufnahmekorper gerichlci isl. wobei die Vcnlilaufnah- 
mebohrungen fur die Auslassveniilc in der zweilcn 
Veniilreihe angcordnel sind. die unmillclbar neben der 10 
Pumpenaufnahmehohrung gclegen isl, mil einer im 
Aufnahmekorper angeordne len Moloraufnahmcboh- . 
rung, die scnkrcchl auf die Pumpcnaufnahmcbohrung 
gerichlci isl, mil einer in den Aufnahmekdrper cinmiin- 
denden Spciehcran (n aim icboh rung, mil mchrercn die is 
Vcniil-, Pumpen- und Spcichcraut nahmebohrungen 
verbindenden Druckmitlelkanalen, die eine hydrauli- 
sehe Vcrbindung zwischen cinem Bremsclruekgeber 
und mchrercn Radbrcmscn herzusiellcn vermogen, da- 
durch gckennzcichnct, dass die Hi n I ass venule in den 20 
Vcniilautnahmehohrungcn (2C\ 2D) der crslen Veniil- 
reihe (X) angcordnel sind, die durch die Pumpcnauf- 
nah me boh rung (5) von der die Auslassveniilc aufneh- 
menden zweilcn Veniilreihe (Y) raumlich getrenni isl. 
dass mchrcrc Veniilau I nahmebohrungen (21:, 2F) einer 25 
drilicn Veniilreihe (Z) enlferm von der Pumpenaufnah- . 
mchohrung (5) umuiltclbar zwischen der zweilcn Ven- 
iilreihe (Y) und den Bremsdruckgeberanschlussen (Bl. 
B2) in die erste Gchauseflache (Al) des Aufnahmckor- 
pers (4) einnuinden. und dass zur hydraulischen Ver- 30 
hindung von wenigsiens cincm Bremsdruckgcberan- 
sehluss (Bl oder B2) mil einem saugseiligen Anschluss 
der Pumpenaufnah mcbohrung (5) in wenigsiens einer 
Vent i I au man mchohrung (2E) der drilicn Veniilreihe 
(/.) ein in Grundsicllung gesehlossenes elektrisches 35 
Umsehailveniil vorgesehen isl. dessen hydraulisehe 
Vcrbindung mil der Pumpenaurnahmebohrung (5) iiber 
cincn Abschniu eines Ansaugkanals (6) crfolgl. dessen 
Lunge durch den zwischen der Pumpenaufnahmcboh- 
rung (5) und der drilicn Veniilreihe (Z) beslehenden *) 
Ab.Mand bcslimmi ist . 

2. ITydrauIikaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichncudass cin druckseiliger Ausgang der Pum- 
penaurnahinebohrung (5) in eine Gerauschdampfungs- 
kammcr (10) cinmundel, die enlferm von der zweilcn '15 
und drilicn Veniilreihe (Y, Z) neben der crslen Vcnt.il- 
rcihc (X) im Aufnahmekorper (4) angcordnel isl. 

3. Hydraulikaggregal nach Anspruch I, dadurch gc- 
kennzeichnel, d:iss die Venlilaufnahmcbohrung (2K) 
der das clcklrischc 1 Jmschatf veniil aufnehmenden dril- 50 
len Veniilreihe (Zj als Sacklochhohrung ausgcfiihrl isl. 
die sich aus Riclming der crslen Gchauseflache (Al) 
bis /.urn Boden (3) der Sackloehbohrung crsirecki. die 

im Bcrcich des Bodcns (3) vom Ansaugkanal (6) 
durchqucrl oder von dicsem langierl isl, und dass in ei- 55 
ncm Veil ikalabsi and vom Boden (3) in die Venlilauf- 
nahmcbohrung (21*) der drilicn Veniilreihe (Z) einer 
der Bremsdruckgebcranschlussc (Bl oder B2) derarl 
cimmindel, dass abhiingig von der Vcnlilschallslellung 
des der Venlilaufnahmcbohrung (.2) zugeordnclen elek- go 
Irischen Umschallvcnlils eine direkle Druckmillelver- 
hindung des Ansaugkanals (6) vom Bremsdruckgcber- 
anschluss (Bl oder B2) iiber die Veniilaufnahmehoh- 
rung (2H) zur Piimpcnaufnahmchohrung (5) heslcht. 

4. llydraulikaggrcgal nach Anspruch 1. dadurch ge- fiS 
kennzeichncl. dass die fiir das clcklrischc Umsehail- 
veniil vorgesehene Venlilaufnahmcbohrung (210 als 
Sackloehbohrung ausgcfiihrl isl, die sich aus Richtung 
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der crslen Gehausellachc (Al) bis zum Boden (3) der 
Sack loch boh rung erslreekl, und class im Bcrcich des 
Bodcns (3) sich der Ansaugkanal (6) linear bis zum 
Bremsdruckgeberan sehluss (B 1 oder B2) fori set 7.1. 

5. Hydraulikaggregal nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnel, dass ein ersler sowie ein vierier Ab- 
schniu (6A, 6D) des Ansaugkanals (6) durch cine in die 
zweilc Gchauseflache (A 2) geri chicle B oh rope nj lion 
hergesielh isl, die sich bis zur Pumpenaufnah mcboh- 
rung (5) crsirecki. dass durch cine in cine der ersien 
Gehausellachc (Al) enigcgcn gelegene drille Gehause- 
llachc (A3) gerichlelc wcilere Bohropcralion ein zwei- 
icr Abschuill des Ansaugkanals (6B) hcrgcstclll isl, der 
in den durch die ersic Bohropcralion hergeslelhcn cr- 
slen Abschniu des Ansaugkanals (6A) cinmundel. und 
dass der zweilc Kanal abschniu (6B) des Ansaugkanals 
(6) unmillclbar zwischen der Venlilaufnahmcbohrung 
(210 des eleklrischen Umschallvcnlils und dem Breins- 
druckgcberansehluss (Bl. B2) angcordnel isl. 

6. ITydrauIikaggregai nach Anspruch 5, dadurch gc- 
kennzeichnel, dass ein aus Richlting der zweilcn Ge- 
hausellachc (A2) in die Venlilaufnahmcbohrung (21$) 
des eleklrischen limschaltvcntils parallel zum Brems- 
druckgebcranschluss (Bl oder B2) cinmundender dril- 
ler Kanalabschniu (6C) in die Venlilaufnahmcbohrung 
(2Iil des eleklrischen Umschallvcnlils eingefuhrl isl. 
der von don iiber cincn koaxial zum ersien Abschniu 
(6 A) des ersien Ansaugkanals (6) forlgeselzicn vierlen 
Kanalabschniu (6D) zur Pumpcnaufnahmebohrung (5) 
gefuhn isl. 

7. Hydraulikaggregal. nach einem der vorhergehenden 
Anspruchc. dadurch gckenn/.cichncl. dass /Air Verhin- 
derung eines Kur/,sehlussslroms zwischen dem crslen 
und vierlen Abschniu (6A. 61)) des Ansaugkanals (6) 
cin Vcrschlusskdrpcr (16) in den aus Richlting der 
zweilcn Gehausellachc (A2) als Sehraghohrnng ein- 
inundenden Gehausekanal eingeseizl isl. 

8. Hydraulikaggregal nach Anspruch 7. dadurch ge- 
kcnnzeichnei. dass der Verschlusskorper (16) in der 
zwischen der Vctililaufnahmebohrung (2H) und dem 
zweilcn Kanalabschniu (6B) tics Ansaugkanals gelegc- 
nen Abschniu der Schragbohrung posilionierl isl. 

9. Hydraulikaggregal nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kenn/.cichncl, dass der Verschlusskorper (16) als Kugel 
ausgebildei isl, die aus Richlung des Brcmsdruckge- 
beransch hisses (Bl <xtcr B2) in die Kanal bohrung cin- 
gepressi isl. 
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